
در تاريخ 87/1/31، جمع آورى گياهچه هاى ساليكورنيا 

(شوره) از سواحل رودخانه شور در روستاى رحمانيه 

انجام  قزوين)  استان  توابع  (از  اشتهارد  منطقه  نزديك 

شد و تعداد 90 گياهچه كه همگى از لحاظ طولى يكسان 

به  آسيب  بدون  بودند،  ميلى متر   5 حدود  در  و  بودند 

ريشه به همراه خاك از زمين خارج شدند و به گلخانه 

بيوتكنولوژى كشاورزى واقع در شهر  مركز تحقيقات 

كرج منتقل شدند.

در گلخانه هر 2 گياهچه در 2 كيلو گرم خاك ماسه اى 

در  (و  كاشته شدند  بود،  گلخانه خريدارى شده  از  كه 

مجموع 45 گلدان شدند) و به ميزان200 ميلى ليتر محيط 

نمك  غلظت  اضافه شد؛  گلدان  هر  به   hogland مغذى 

اين محيط hogland،50 ميلى مول بود.

به مدت سه هفته هر روز به همين روال، به 45 گلدان 

اضافه   hogland مغذى  محيط  ميلى ليتر  روزى200 

گياه  بوته  شانزده   87/2/21 تاريخ  در   و  مى شد 

يكديگر  مشابه  طولى  با  (شوره)  ساليكورنيا 

انتخاب شدند؛ كه به طور متوسط 140 ميلى متر 

(14 سانتيمتر) ارتفاع داشتند و در مشاهده چشمى 

كاملا  سبزرنگ بودند. اين 16 بوته به 5 گروه سه تايى 

و يك بوته گياه تك براى كنترل تقسيم شدند.  

و  شد  تهيه  ماسه اى  خاك  كيلوگرم   2 حاوى  گلدان   6

نفت  پالايشگاه  از  كه  خامى  نفت  گلدان،   5 به  سپس 

مقادير   در  بود  شده  تهيه  رى)  شهر  در  تهران(واقع 

گرم)  ميلى   36.5 و   32  -  27.5  -  16  -  4.5) متفاوت 

اضافه شد و كاملا مخلوط شد(ابتدا مقدار نفت مورد نظر 

در يك ليتر آب ريخته شد و روى shaker قرار گرفت و  

زمانى كه امولسيونه شده بود با 2 كيلو گرم خاك كاملا 

و  گرفت)  قرار  خاك  اين  در  گياه  و سپس  مخلوط شد 

سپس به اين 5 گلدان، 5 گروه سه تايى منتقل شدند و يك 

گياه تك هم به يك گلدان حاوى 2 كيلو گرم خاك ماسه اى 

عارى از نفت خام منتقل شد (نمونه كنترل).
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مرتضوی  حمیده   - زمانی  مهدی  محمد 
قدبیگی  -سجاد  سعیدی  قاضی  فرشته 

یاسر صدفی

 [طرح دهندگان]



اين 6 گلدان در شرايط رطوبت  از  دو هفته به هر يك 

محيط  ليتر  ميلى  ميزان200  روزانه  يكسان  دماى  و 

hogland اضافه شد و در طول اين 2 هفته با فواصل 

روز   (87/2/28)  8 روز   (87/2/24)4 روز  در  روزه،   4

ميانه  (قطر  گياه  12(87/3/1) و روز 14(87/3/5)، قطر 

محل  (طول  گياه  ارتفاع  و   (1 ساقه)(جدول  بلندترين 

گياه) ارتفاع  بلندترين  تا  خاك  از  گياه  زدن  بيرون 

(جدول2) و نيز رشد خالص گياه(كيفيت ظاهرى گياه)

(جدول 3) بررسى و ثبت شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

circumference of plant’s samples during experience (cm) 

samples T1 T2 T3 T4 

control 1.1 1.1 1.09 1.09 

1-1 1 0.95 0.95 0.95 

1-2 1.2 1.14 1.15 1.1 

1-3 1.2 1.18 1.2 1.2 

2-1 0.9 0.9 0.9 0.9 

2-2 1.3 1.26 1.26 1.23 

2-3 1.1 1.1 1.1 1.1 

3-1 1.1 1.1 1.1 1.15 

3-2 1 1 1 1 

3-3 1 0.93 0.94 0.94 

4-1 1 0.95 0.94 0.94 

4-2 0.9 0.9 ND ND 

4-3 1.1 1.1 1.02 0.91 

5-1 1 1 0.9 0.89 

5-2 1.1 1.1 1.05 0.9 

5-3 1 1 1.07 1.07 

     

*ND=None detectable 

جدول(1)- قطر گياه
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appearance of plant’s sample 

 Control* sample1 sampl2 sample3 sampl4 sampl5  

T1 A AAA* ABB AAA AAB BBB  

T2 A ABB CBB ABB BBB CCC  

T3 A BBB CCC BBB CCD DCC  

T4 

 

A 

 

BBC 

 

CCC 

 

BBB 

 

CCD 

 

DCC 

  

*there was only 1 control plant 

*sample1 AAA=1-1/1-2/1-3 all were in level A 

height of plant’s samples during experience (cm) 

samples T1 T2 T3 T4 

control 15.1 15.1 15.2 15.25 

1-1 14.5 14.3 14.3 14.2 

1-2 15.3 15 15.1 15.1 

1-3 15 14.9 14.7 14.6 

2-1 15.2 15 15.1 15 

2-2 14.5 14.5 14.5 14.4 

2-3 15.2 15.2 15.1 15 

3-1 15 15.1 15.1 15.1 

3-2 15 14.8 14.9 14.9 

3-3 15.5 15.6 15.6 15.5 

4-1 14.6 14.4 14.3 14.3 

4-2 15 14.9 14.8 14.8 

4-3 15 15 ND* ND 

5-1 15.3 15.1 15 14.8 

5-2 15.5 15.2 15 14.9 

5-3 15.7 15.6 15.4 15.2 

 

*ND=None detectable      

جدول(2)- ارتفاع گياه

جدول(3)- رشد خالص گياه

A → completely green/ natural firmness / tangible moisture
B → one – three of plant was yellow/ intangible moisture
C → two- three of plant was yellow/ subordinate stalks were withered/ intangible moisture 
D → completely yellow/ died and lignified plant / intangible moisture
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در تاريخ 87/3/5 تمامى 16 گياه از ريشه خارج شدند 

و خاك آن ها كاملا  جدا شد و سپس هر گياه در فويل 

طور  به  هم  گلدان ها  خاك  و  شد  گذاشته  آلومينيومى 

جداگانه درون فويل آلومينيومى گذاشته شد و همگى به 

تهران  دانشگاه  پزشكى  دانشكده  بيوشيمى  آزمايشگاه 

انتقال يافت؛ سپس 5 گرم از هر گياه براى اندازه گيرى 

آن ها  رطوبت  كوره،  وسيله  به  و  شد  جدا  رطوبت 

گرمى   5 نمونه  رطوبت،  محاسبه  براى  شد.  محاسبه 

به مدت 10 دقيقه در كوره قرار  گرفت و سپس  گياه 

وزن  شد، پس از وزن شدن دوباره به مدت 10 دقيقه  

نمونه گياه در كوره قرار  گرفت و دوباره وزن  شد، 

اين كار آنقدر ادامه پيدا  كرد تا وزن نمونه گياه تغييرى 

نكند و تفاوت اين وزن با 5 گرم، شاخص ميزان رطوبت 

گياه را مشخص كند.
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به  آلومينيومى  فويل  درون  مجدداً  گياه  باقيمانده 

اين  در  و  يافت  انتقال  داروسازى  دانشكده  آزمايشگاه 

آزمايشگاه عصاره گياه ها و خاك ها گرفته شد و براى 

بررسى UV Absorbtion   ارسال شد.

دستگاه  با  عصاره ها  تمامى    UV absorbtion

اسپكتروفوتومترى در طول موج 286  نانومتر، گرفته 

شد؛ بر اساس نتايج به دست آمده ميزان PAH جذب 

اساس  بر  سپس  و  شد  زده  تخمين  گياه  توسط  شده 

نتايج بدست آمده چون ميزان PAH استخراج شده در 

اساس  بر  كه  اين   اساس  بر  نيز  و  بود  بيشتر  نمونه4 

وجود  با   4 نمونه   (3 (جدول  گياه  ظاهرى  مشخصات 

سر  به  بهترى  وضعيت  در  نفت،  بالاى  غلظت  دريافت 

مى برد، لذا اين نمونه براى بررسى حضور فنانترن در 

اسپكتروفوتومترى   دستگاه  نتيجه  تاييد  و  گياه  بافت 

و  شد  ارسال    GC-Mass دستگاه  با  بررسى  براى  

نتيجه كروماتوگراف آن به شكل زير گزارش شد و پيك 

فنانترن در retention time معادل34/42  ديده شد.
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 نتيجه گيرى:

با توجه به نتايج بدست آمده از آناليز داده هاى اين طرح، 

 2.25 mg مشخص گرديد كه در غلظت هاى پايين تر از

صورت  گياه  اين  توسط   PAH آلودگى  كامل  جذب   ،

  6.92 mg غلظت  جذب،  ميزان  حداكثر  و  است  گرفته 

به  ميزان جذب   حداقل  و  بهترين  طرفى  است.از  بوده 

ترتيب در غلظت هاى  crude oil/kg soil 8 و 13.75 

نتيجه  توان  مى  موضوع  اين  به  توجه  با  است.  بوده 

گرفت كه گياه شوره قادر است آلودگى ناشى از نفت 

خام را به سرعت و حتى در حضور غلظت هاى بالايى 

از PAH جذب كند و لذا مى توان از اين گياه در نواحي 

ساحلي آلوده به منظور بالا بردن كيفيت آب هاي زير 

زميني منطقه استفاده نمود. 
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